


■

graph 1

62 TELE-satellite —  Global Digital TV Magazine   —   12-01/2011   —   www.TELE-satellite.com

Jedinou cestou, jak udržet 
odstup signál/šum skutečně 
vysoký, je použití přepínačů 
a vodičů s nízkými ztrátami. 
Nejlepším řešením, které 
je ale dnes k dispozici, je 
použití kabelů z optických 
vláken. Ty mohou mít útlum 
pouhých 0,2dB na kilometr 
a také extrémně nízký chy-
bový poměr (10-10) i při 
nejvyšších přenosových 
rychlostech.

Každý samozřejmě ví, že 
to není elektrický proud, 
ale světelný paprsek, který 
putuje optickým vláknem. 
Je tedy zapotřebí konver-
tovat elektrický proud na 
modulovaný laserový papr-
sek. To lze učinit buď přímo 
v LNB – viz jiné podobné 
recenze v TELE-satelitu – 
nebo za pomoci externího 
převaděče. V tom druhém 
případě jednoduše použi-
jeme stávající Quattro nebo 
Quad LNB následně jeho 
čtyři výstupy převedeme na 
světelný tok. SPAUN, dobře 
známý německý výrobce, 
nám zaslal jejich poslední 
výrobek vytvořený právě pro 
tento účel – SOTx1310607 
NF. Nazývají jej optickým 
vysílačem.

Na druhé straně optic-
kého vlákna musíme provést 
opačnou operaci – demo-
dulaci zpět na elektrický 
signál. SPAUN pojmenoval 
zařízení, které tuto činnost 
vykonává, optickým přijíma-
čem a přiřadil mu modelové 
označení: SORx1310607 NF. 
Dobře, ale nepoškodí extra 

Stavební prvky 
hybridního 
opticko-
koaxiálního 
distribučního 
systému

modulace a demodulace s/š 
signálu? To by setřelo veš-
keré výhody představované 
použitím optických kabelů. 
A přesně to jsme se naším 
měřením snažili zjistit. Ale 
před samotným testem jsme 
se blíže podívali na  obě zaří-
zení. Jako u všech výrobků 

SPAUN, zpracování je špič-
kové. Také popisky umístěné 
na horní panel v němčině 
a angličtině nezanechávají 
pochyb, co má být kam při-
pojeno.

SOTx1310607 NF má jeden 
RF vstup, ke kterému je 
možno připojit buď samo-

statný IF satelitní signál, 
nebo satelitní signál smíšený 
s pozemním (resp. za pomoci 
anténního slučovače). To je 
možné, jelikož vstup je kon-
struován na frekvenční roz-
hraní 47 až 2200 MHz, což 
pokrývá jek terestrické tak 
satelitní kmitočty. Dobrou 
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Pokud máme zdroj signálu 
bez nutnosti napájení, pak je 
možné zdroj vypnou úplně.

SOTx1310607 NF má 
dvě paralelní F přípojky 
pro napájení. Díky tomu je 
možné připojit zdroj k prv-
nímu vysílači a druhý propo-
jit kusem koaxiálního kabelu. 
Tímto způsobem nejsou pro 
jednotlivá zařízení zapotřebí 
oddělené zdroje. Zdroj od 
SPAUN, který je prodávaný v 
sadě, je dostatečně výkonný 
k napájení až čtyř jedno-
tek bez možnosti napájet 
LNB. Pokud je zapotřebí i 
jeho zásobování elektrickou 
energií, což bývá ve většině 
případů, pak je počet jedno-
tek omezen na tři. Nicméně 
i tak je to zjednodušení celé 
instalace.

Optický vysílač má také 
LED indikátor, který nás 
kromě připojení zdroje 
dokáže také upozornit na 
zkrat na vstupu v zapojení 
LNB. Ten je znázorněn bliká-
ním diody. To je velmi intu-
itivní.

Dalším elektrickým výstu-
pem je testovací signál, 
popsaný jako -20dB. Jedná 
se v podstatě o vstup utlu-
mený o 20dB, což je vstup 
modulátoru světelného toku. 
Lze jej použít ke kontrole, 
zda je RF signál na vysílači 
skutečně přítomen a jaká je 
jeho úroveň. 

Optický výstup SC/APC 
je chráněn černou krytkou, 
kterou je nutno před při-
pojením optického kabelu 
sejmout. Mimochodem, při-
pojování optických vstupů 
a výstupů je pro satelitního 
technika z říše snů. Jemně 
zatlačte až uslyšíte kliknutí a 
je to. Jaký to příjemný rozdíl 
oproti F konektorům.

K zaslání čtyř signálů 
„dolů“ z Quattro LNB potře-
bujeme SOTx1310607 NF 
vysílače. Naštěstí bylo 
možné miniaturizovat při-
jímače mnohem více než 
vysílače. SORx1310607 NF 
je čtyřnásobný přijímač: má 
čtyři optické vstupy a čtyři 

funkcí je nezávislé nastavení 
úrovně signálu zvlášť pro 
satelitní i pozemský signál 
na vstupu: SPAUN do svých 
zařízení vestavěl 0-12dB tlu-
mící prvky.

Optické přenašeče nemo-
hou být napájeny skrze 
optické vlákno. Je tedy 

nutné připojit 19V DC napá-
jecí zdroj. SPAUN dodává 
takový ke každé jednotce 
SOTx1310607 NF.  Elektrické 
napájení není zapotřebí pro 
samotnou jednotku, ale 
také pro připojené LNB. Za 
pomoci přepínače, který se 
nachází na krytu zařízení, 

volíme vhodné napětí a pří-
tomnost 22 kHz signálu. Díku 
je možné použít jak Quattro 
LNB (pak jednoduše nasta-
víme 12V na všech čtyřech 
větvích), tak i Quad LNB (pak 
je zapotřebí nastavit každou 
větev samostatně: 12V, 18V, 
12V/22kHz, 18V/22kHz). 
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optické RF výstupy. Na rozdíl 
od vysílače je přijímač dodá-
ván bez napájecího zdroje, 
jelikož se předpokládá jeho 
napájení z centrální distri-
buční jednotky nebo mul-
tipřepínače, jako je tomu 
u běžných LNB. Koaxiální 
zástrčka na optickém při-
jímači nazvaná „C“  slouží 
jako napájecí konektor; zde 
se předpokládá propojení 
koaxiálním kabelem z hlavní 
stanice nebo multiswitche.

V našem případě jsme to 
udělali jinak: jelikož optický 
přijímač vyžaduje zcela 
totožné napájecí napětí jako 
vysílač, vzali jsme jeden 
zdroj z jeho sady. Tyto jsou 
velmi univerzální: nejen 
že nabízejí široký rozsah 
vstupních napětí (100...240V 
AC/47...63Hz), ale SPAUN 
spolu s nimi dodává také 
řadu výměnných vidlic, 
takže je možné je použít 
téměř kdekoli na světě.

DC zdroj lze připojit ke 
kterémukoli ze dvou F 
konektorů. Stejně jako u 
vysílače jsou zapojeny para-
lelně. Je-li tedy DC napájení 
zapotřebí někde jinde, raději 
použijeme koaxiální kabel 
než další napájecí zdroj. LED 
dioda indikuje napájení zaří-
zení.

Vysílač i přijímač je možné 
připevnit na zeď pouze za 
pomoci dvou šroubů. Neměly 
by být vystaveny vnějším 
vlivům, ale spíše umístěny 
v interiéru. Nicméně jejich 
provozní teplota je poměrně 
široká: -20°C až +50°C. 
Manuál dodávaný ke každé 
jednotce je vytištěn v ang-
ličtině a němčině a poskytuje 
všechny nezbytné informace 
spolu s příklady zapojení.

Měření
Po seznámení se s jednot-

kami nastal čas poskládání 
jednotlivých bloků dohro-
mady a sledování, jaké 
výkony nám poskytnou. 
SPAUN doporučuje napojení 
optického distribučního sys-
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Manufacturer 	 SPAUN Electronic, Singen, Germany

Fax	 +49 (0) 7731 – 8673-17

E-mail	 info@spaun.de

Model	 SOTx 1310607 NF &  SORx 1310607 NF

Function	 Optical Transmitter & Optical Receiver

Frequency range	 47 … 2200 MHz

Optical wavelength	 1310 nm

Power consumption	 6 W (plus LNB power for transmitter)

Maximum supply current of the connected 	 400 mA
LNB	

Transmitter output power (optical)	 6 dBm

Transmitter maximum RF input	 95 dBµV

Receiver maximum RF output level	 100 dBµV (Terr.), 110 dBµV (SAT)

Receiver input range (optical)	 0 … -12 dBm

RF and DC voltage connector typ	 F

Optical connector type	 SC/APC

Operating temperature	 -20 C° ... 50 C°
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zanedbatelné. I kdybychom 
dosáhli 10 nebo 15dB útlumu 
na dlouhém koaxiálním roz-
vodu, signál by měl stále být 
na hranici přijímatelnosti. 

Ale co analogové terest-
rické signály? Při nejsilněj-
ším signálu (dle doporučení 
SPAUN) bylo vše perfektní 
(48 vs. 47dB). Optický 
systém SPAUN opravdu 
pouze předává vstupní sig-
nály tak, jak je obdrží.

Aplikace
Tyto nové optické jednotky 

od SPAUN otevírají zcela 
novou epochu rozsáhlých 
distribucí TV signálu. Každý 
optický signál na výstupu z 
vysílače je možné rozdělit do 
32 optických vláken a vytvo-
řit tak obrovskou páteř sítě.

Například na každém patře 
velké rezidenční budovy 

je možné mít optický přijí-
mač se čtyřmi elektrickými 
výstupy, které lze obratem 
připojit ke klasickému mul-
tiswitchi a dále tak distri-
buovat signál ke stovkám 
satelitních přijímačů!

Zároveň je nutné mít na 
paměti, že optická vlákna 
nepropouští povely proto-
kolu DiSEqC. Pro zvýšení 
počtu přijímaných družic je 
tak nutné zvýšit počet optic-
kých vláken (8 pro dva sate-
lity, 12 pro 3 satelity atd.) a 
podobně je tomu u vysílačů 
a přijímačů.

Nový optický přenosový 
systém od SPAUN nejen že 
usnadňuje samotnou insta-
laci, ale zároveň každému z 
koncových uživatelů zaru-
čuje nejlepší možný signál i 
v té poslední zásuvce velké 
distribuční sítě.

+
Velmi dobré zpracování
DC napájení „sdíleno“ mezi jednotkami
Excelentní výkon u DVB-S signálů i pod doporu-

čenou úrovní vstupního signálu (80-83dBuV)
Velmi dobrý výkon u analogových TV signálů 

při doporučené vstupní úrovni (85dBuV)
Možnost vytvořit velmi rozsáhlou distribuční síť
Možnost přenášet signál na velmi dlouhé vzdá-

lenosti

-
nic

Názor experta

Spotřeba energie optického přijímače SORx1310607 NF splňuje 
specifikaci (6W)

Spotřeba energie optického vysílače SOTx1310607 NF je přibližně 
11W, ale pouze 6W spotřebuje samotný vysílač. Zbytek je využíván k 
napájení LNB.

tému na velmi silné zdroje 
signálu: 80 až 83dBuV pro 
satelitní IF a 85 pro pozem-
ské. Maximální hodnota je 
95dBuV.

Steffen Kuck, technický 
ředitel SPAUN, nám vysvět-
luje: „Náš optický systém je 
navržen na maximální výkon 
a proto vyžaduje silný zdroj 
signálu.“

Naší testovací jednotku 
jsme „nakrmili“ skutečně 
výživným signálem ze sate-
litu HotBird. Vysílače jsme 
s přijímačem propojili krát-
kými optickými vlákny. 
Abychom však nasimulo-

vali optické splittery (nebo 
velmi, velmi dlouhé kabely), 
vložili jsme 10dB, a později 
dokonce 15dB optické tlu-
mící prvky. Jak můžete vidět 
na grafech (graf 1., graf 2.), 
na výstupu z přijímače byl 
signál pouze o 5dB nebo 
10dB nižší než na vstupu do 
systému, vždy v závislosti na 
použitém útlumovém článku.

Ale co kvalita signálu? 
Tu lze zjistit porovnáním 
poměrů modulačních chyb 
na vstupu a výstupu. Zazna-
menali jsme jen velmi malé 
zhoršení kvality signálu. 
(graf 3., graf 4.). To je téměř 

Steffen Kuck 
is SPAUN‘s 
Technical 
Manager for the 
optical system


